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Wymagania wstepne

Student posiada podstawowg wiedze w zakresiechemii, fizyki i matematyki.Zna zasady ochrony
Srodowiska naturalnego zwigzane z produkcjg chemiczng. Student rozumie potrzebe ciggtego
doksztatcania sie i podnoszenia swoich kompetencji zawodowych i osobistych.

Cel przedmiotu

Przekazanie wiedzy dotyczacej technik elektrochemicznego utleniania odpadoéw organicznych z
uwzglednieniem stosowanych metod i konstrukcji reaktoréw oraz mechanizméw reakcji.

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Wiedza:

1. ma wiedze z fizyki i chemii pozwalajgcg zrozumieé zjawiska i przemiany wystepujgce w procesach
technologicznych oraz srodowiskowych - [k_w02].

2. ma usystematyzowang, podbudowang teoretycznie wiedze z chemii nieorganicznej, organicznej,
fizycznej i analitycznej - [k_w04 ].

3. ma podstawowg wiedze w zakresie proceséw neutralizacji i odzysku odpaddw przemystowych i
komunalnych - [k_wO07 ].



Umiejetnosci:

1.potrafi pozyskiwac informacje z literatury, baz danych oraz innych zrédet zwigzanych z technologiami
obiegu zamknietego, takze w jezyku obcym, integrowac je, interpretowac oraz wycigga¢ wnioski i
formutowac opinie - [ k_u01].

2. poprawnie wykorzystuje w dyskusji i wtasciwie postuguje sie nomenklaturg i terminologig z zakresu
gospodarki obiegu zamknietego, chemii, technologii i inzynierii chemicznej, ochrony Srodowiska oraz
dyscyplin z nimi zwigzanych, rowniez w jezyku obcym - [ k_u05].

3.dokonuje analizy, weryfikuje istniejgce rozwigzania techniczne w zakresie technologii obiegu
zamknietego- [ k_u11].

Kompetencje spoteczne:

1. w kazdej sytuacji zachowuje sie profesjonalnie, bierze na siebie odpowiedzialnos¢ za decyzje
podejmowane w zwigzku z obowigzkami zawodowymi, postepuje zgodnie z zasadami moralnymi i
zasadami etyki zawodowe;j - [k_kO1].

2. obiektywnie ocenia poziom swojej wiedzy oraz umiejetnosci, rozumie znaczenie podnoszenia
kompetencji zawodowych i osobistych adekwatnie do zmieniajgcych sie uwarunkowan spotecznych oraz
postepu nauki - [k_kO05].

Metody weryfikacji efektéw uczenia si¢ i kryteria oceny
Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposob:

Wiedza nabyta w ramach wyktadu jest weryfikowana przez 60-minutowe zaliczenie pisemne sktadajgce
sie z od 3 do 5 pytan. Prég zaliczeniowy wynosi 50% wszystkich punktow. W przypadku wprowadzenia
zdalnego trybu nauczania zaliczenie odbedzie sie w formie testu zamieszczonego na platformie e-kursy.
Test bedzie zawierat od 10 do 20 pytan pojedyhczego i wielokrotnego wyboru, pytan otwartych oraz
pytan typu prawda-fatsz.

Tresci programowe

Techniki elektrochemicznego utleniania odpaddw organicznych w réznych srodowiskach. Procesy obrobki
wstepnej. Materiaty elektrodowe. Rodzaje stosowanych elektrolitéw. Procesy elektrokoagulacji w
oczyszczaniu wody. Utlenianie fotoelektrochemiczne. Wytwarzanie materiatéw fotoelektrodowych.
Elektroredukcja zwigzkoéw organicznych. Metody i konstrukcja reaktorow.

Procesy elektrokoagulacji w oczyszczaniu wody. Utlenianie fotoelektrochemiczne. Wytwarzanie materiatow
fotoelektrodowych.
Elektroredukcja zwigzkéw organicznych.

Tematyka zaje¢

1. Podstawy elektrochemicznej mineralizacji zanieczyszczen organicznych.

2.Materiaty elektrodowe stosowane wprocesach elektrochemicznego utleniania odpaddw organicznych.
3. Procesy obrébki wstepnej, poprzedzajgce elektrochemiczne utlenianie zanieczyszczen organicznych.
4. Posrednie i bezposrednie metody utleniania elektrochemicznego.

5.Rodzaje stosowanych elektrolitow.

6. Elektrochemiczne utlenianie zanieczyszczen organicznych w strefie potencjatéw zwigzanych z
elektrochemicznym rozktadem wody.

7. Elektrochemiczne utlenianie zanieczyszczen organicznych w srodowisku jonéw chlorkowych.

8. Elektrokatalizatory wykorzystywane w procesie degradacji zanieczyszczen organicznych.

9. Procesy posredniego utleniania zanieczyszczen organicznych z wykorzystaniem jonow
nadsiarczanowych.

10. Procesy elektrokoagulacji w oczyszczaniu wody.

11. Utlenianie fotoelektrochemiczne.

12. Wytwarzanie materiatow fotoelektrodowych.



13. Elektroredukcja zwigzkow organicznych.

14. Rozwigzania konstrukcyjne reaktoréw elektrochemicznych i ich wptyw na przebieg proceséw
utleniania elektrochemicznego.

15. Wykorzystanie reaktorow ze statym elektrolitem polimerowym w procesach dehydrohalogenacji
zanieczyszczen organicznych.

Metody dydaktyczne
Wyktad, wyktad problemowy,dyskusja dydaktyczna.
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Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 75 3,00
Zajecia wymagajgce bezposredniego kontaktu z nauczycielem 38 1,50
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do zajec 37 1,50
laboratoryjnych/¢éwiczen, przygotowanie do kolokwiéw/egzaminu,
wykonanie projektu)




